BUNDESREPUBLIK DEUTSQULAND 

" ■ • w it 2 2903 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTBD OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 





Prioritatsbescheinigung Uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 



102 40 770.3 



30. August 2002 



SystemonicAG, Dresden/DE 



Verfahren zur Initialisierung von programmierbaren 
Systemen 



IPC: 



G 06 F 9/445 




Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der 
sprunglichen Unteriagen dieser Patentanmeldung. 



ur- 




A9161 

03A)0 
E0V4. 



MQnchen, den 8. Juli 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 

Auftrs 




n.hu. im 10.00 L I PPCHT . OTAOI I OW . OCIIMI PTHiPARTHCR 




LIPPERT, STACHOW, SCHMIDT ft PARIMER 

CrtHitonwate ■ CuKipeaD Paiimt Attotneys • Euiopcin Tttdbmaik AHonMyi 
KrenkeistraBe 3 ■ D-01309 Dresden 
Teleftm -KS (0) 3 5tJ 18 18-0 
Telefax 449 (0) 3 51.3 18 18 33 



Ni .8910 — 0 . 22/28 



Ad-ak/ak 
30. August 2002 



5 Systenonlc AO 
01099 Dregden 



10 



verf aurea zur Inltlallslerunff voa p:tograimiiierl»ren Systemen 




15 



20 



25 




30 



35 



, . Zttgammenfasattng 

Die ErfWung, die ein . Verf ahren zur initialisierung von 
prograiranierbaren Systemen betrifft, bei dem die zuy: 
initialisierung von Registem und intemen und/oder extemen 
Baugruppen notwendigen Xnformationen in einem extemen Speicher 
enthalten ■ sind und ausgelesen werden, liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren anzug^en, bei dem alls Register, und 
Baugruppen initialislerbar sind, eine flexible Initialisierung 
der extemen Elektronik mOglich ist, die • ASIC . Entwicklung 
vereififacht wird und unterachiedliche. BEPROM-Typen .untersttttzt 
werden. GemaiS der Erfindung wird die Aufgabe dadurch geldJst, 
dass nach dem Einschalten oder einem anderen., einen Neustart. 
auslOsenden Breignis,. gesteuert durch ein Prograxnm eines 
Instruktionsspeiebers, ein Transfer von 

initialisierungainformationen von einem extemen oder intemen 
nichtflftcbtigen Speichermedium zu einem intemen Speicber 
erfolgt, dass die Initialisierungsinformation^ 

Initialisierungsdaten und/oder mindestens ein 

Initiallslerungsprograitim enthalten, dass die initialisierung 
der Register und Baugruppen . durch ein oder mehrere im System 
angeordnete Prozessoreleniente oder andere intelligente 
Baubiecke gesteuert erfolgt, die ihrerseits / durch das 
initialisieriingsprogfamm gesteuert werden. (Fig, - 2) 
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10 Verfah,:en aur initiallsleinms von or«««^-^ ^ 

Die Erf Indwng betriff t ein Verfahren r • ^ • , • 

Komplexe ittikroconfcroliergestatzte oi^v^ 

aus prod-uktionsteclmischen und wirtschaf ti ^ ,,1^^ 
Grunden aus weniaen wircscnaftlichen 
wenigen Bauteilen zusammen im ^n^^™ ■ 

(PCI - Peripheral . h«:stallen, zun> Belspiel rei- 

3D Praise gef^lrt : *** Sta^kzahlen ™ Mel»«> 

. -i~rreh^^:r;drXrj^""' 

; - O'i^inalaerateharstelXerr v^Lr /""^"^ «»■ 
Haihi^,-.. .■ . verKauft ward, welche die 
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™lche Beaohaltung una z„a*«lich^ BauteUe fttr di. jewellige 
Lesung exngesetzt wurde* 

ZZIT^ H«:a„areg,r*te 3o£t»ar^„ uat^schleaiio 

10 Kontairrenzprodluktan abiugrenzen. 

. •^"^ die zusatz^l^tronlk auj aer Platine sc^^ 

h,^ Rxnachalten Oder Bin3t.<*en auf eina variable Art „nd . 
Weisa an aanan lnitial.„stand sebraoht werdan. 

x5 

iProi^leias tellungeii : 

^""^^^'^^ ^i^^ Erkennung. far jedes extame Osrat 

20 durchg,f.^t und eln ea.3preo^^d.r C^.tetrei^e. .ug JL" 
werd^. Modeme PC-Batriebssysteme «.tl3sen w^hrend dem Bet^ieb 
'^^'^^^ ^-^^ ^or dem Betrieb {z. B. pcI) 
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35 



hxn..gafagte externa Baugx^paa auto«atisch identlfizieran tnid 
exnen passenden ^raiber .uordnen 3cO«neri. Wenn die Merkxnale 
.^a^d derer eine xdantifi.ierung fOr das Betrlebssystent 
mbglxch xst, ^adoch ausschlleSlich auf dfem ASIC unterg^racht 
^d^, so 1st eina Outers cheidux^ zwischen verschieden^ okM- 
Produkten tMJTO6gl4.cli. 

zum anderex. mass eine Inltialisi^rung der OBM-spezif ischen 
El^ente beim Einschalten durchgeftmrt warden. -Es kann 
vorkonmiexz, dass die extemen ElektronikbaugruRpan, die sich 
n^en de«. ASIC auf dem GerMt b^finden, dlrekt beim Einsdtalten 
bzw Exnstecken Oder i«nerhalb kflr^ester Zeit danach in einen 
definierten Aus gangs zust and gebracht warden mossen, um ^ b " 
eine ZerstOrung, tlber^asigen Stro«tvetibrauch oder verwirrende 
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Stat^zsanzeigan, durch Leuchtdioden Oder ein Dis«l ' 
5 hl.r 1 ^^^^^^^-^^ im aXlgemelnen, wie ob^ 

L c dif T;.^^^^^^ ^"^^ werdi;::^ 

XO v^fahren i,a,iere^ ^„uf, eln» Median ^BPRO« 

^Lt ' ,T "it a«. Mio Ober alnan 

^t^v . ^^r-,^. Subsy=te».IP una 

^ eerataa durch dan Endverteauohar mlttala eln«r ' 
Dadurch kann daa Garat v« Raclmer ertennt »»raen. 

30 unin^^,•.1• • ffesteuert wird, bleibea entweder 

Z . w elnen.fest i«. ASIC „elngeb.ax^ten« 

Heset-wert eingestellt Oder 1c««n^ durc:h die Hardwarelogllc ^ 
dem BEPROM inhalt gesetzt werden.. ^ ^ 

35 bescJirxebenen Nacl^teile auf . 
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Zmi exnatx ist dia dazu notwendige Hardware relativ kbmple^. Die 
Logik muss im aSIC. hartverdrahtet iiaplementiert werdm. 
Spezieli niit. komplizierten Busprotokollen, wie Pc , ist die 
Verifizierung und die Ifflplementlerung der Logik (zueatsliche 
5 oatter, Trai^istoren, Plfiche auf dem Silizium-Die) aufwendig. 

Zum anderen ist das existierende Varfahren nlcht flescibel 
Bereits wahrend der Chipdesigxiphase muss festgelegt werden,' 
welche Register im ASic (Adresse) warm und mit welchem li^alfc 
10 . (Datum) aus dem eeprom beschrieben (initialisiert) werden 
mUssen. Die cben bescbriebene Logik nn:iss entsprechend diesea 
Brfordernissas auf gebaut werden. ' 
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Der Erf indung liegt somit die Auf gabe zugxunde, ein' verf ahren 
anzugeben, l^ei d^ alle Register uiid Baugruppen initialisierbar 
sxnd, eine flexible initialisierung der eocteznen Elektronik 
moglich ist, die ASIC Entwicklung vereinfacht vdrd • und 
^tersdiiedliche exteme und interne Speichermedien untersttitzt " 
werden. 

Geioasder Brfindung ^rd die Auf gabe mit einem Verf ahren ^ur 
initialieierung von ■ programmierbaren Systemen der eingangs 
genannten Art dadurch gelfist, dass nach dem Elnschalten oder 
eznem anderen, einen Keustart ausl6senden Ereignis, gesteuert 
durch exn Programm eines instruktionsspeichers, ein Transfer 
von initialisierungsinfoxmationen von einem externen oder 
xntemen nichtflachtigen Speichermedium einem intemen 

Spelcber erfolgt, dass die Initialisierungsinformationen 
Xnxtxalisierungsdaten und/oder mindestens ein 

inatialisierungsprogramm ent;halten, dass die Initialisierung 
der Register und Baugruppen durch ein oder mehrere im System 
angeordnete Prozessorelemente . oder andere intelligente ' 
Baublocke gesteuert erfolgt, die ihrerseits durch das 
initialisierungsprogramm gesteuert Werden. 

Brfiadungsgemas wird die Xnltialisierung .der Register und 
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. Baugxuppen dxwch einen oder mehrere Prozessorelemente 
durchgefOhrt. Dieser benStigt nach dem Einechalten oder nach 
elnem externen Re-Start . Ereignis . des Gerates eiu 
abzuarbeitendas Programm. Das Prograinm fiir den Start dear 
5 initialisierungsphase ist In einem sogenanixten 
instrukfcionsspeicher (Boots trap -Loader) enthalten. Dieses 
Prograirun steuert die Otoertragung der 

Initialisierungsinformationen von einem externen EEPROM in 
einen RAM-Speicher (Instruction und/oder Data RAM) (ram = 
10 Random . Access Memory). Dabei . konnen die 

initialisierungeinformationen sowohl initialisierungsdaten als 
auch ein initialisierrnigsprogramin . beinhalten. 

Initialisierungsdaten sind identif ikationen (ID), wie 
beispielsweise die Product-ID, Vendor-ID, Subsystem Vendor-ID 
Oder eine Seriennummer einer Ethernet-Netzwerkkarte . Das 
Initialisierungsprograiran steuert das Prozessorelement nach der 
tJbertragung • der Initialisierungsinformationeii in den 
Instruction-RAM und tealisiert die Initialisierung der Register 
uiid Baugruppen. 



20 




m einer Ausgestaltung der , Erf indung ist vorgesehen, dass nach 
derti Transfer eine Integritatsprilfung der 

Initialisierungsinfonnationen erfolgt und dass, gesteuert durch 
das Ergebnis der Integritatsprufung, eine Programmverzweigung 
25 durchgeftihrt wird. 

In einer AusfOhrung der Erf indung ist. vorgesehen, dass beiin - 
Erkennen eines falschen oder fehlenden intemen oder externen 
Speicbermediums. eine Fehlerroutine abgearbeitet wird, die die 
Initialisierung mit Standardwerten durchfOhrt oder den Inhalt 
des intemen oder externen Speichermediums ganz oder teilweise 
wiederberstellt . 

Gleichfalls ist denkbar, dass die Informationen als " 
35 ausfOhrbares Macro-Prograinm vorliegeti und vom Prozessorelement 
interpretiert werden. Mischformen aus beiden Verfahren sind 



30 



n 30.08.02 15:48 FAXG3 Nr: 571019 von NVS:FAX03.in o^m/n ^<;«ifo q „«n oQ^ 



30.AUS. 2002 15:53 ' LIPPERT.STACHOW.SCHMIOT&PARTNER 



Nf-3910 8. 10/23 



ableitbar. 



10 




15 




Nach der Obertragung d^r Initlalisierungsinformationen in den 
instruction-RAM erfoXgt eine integritatsprafung der Daten 
bexspieleweiss durch die Ermittelung einer Prafsurme. m 
Abh^gigkeit des Ergebnisses wird durch das Prozessorelement 
entweder das gerade ttbeortragene Xnitialisierungsprogxaima oder 
Macro-Anweisungen . abgearbeitet oder eine Routine zur 
Ausnahxnefallbehandlung izn instruktion.speicl.er angesprungen. 
Durch dlese Routine werden die funktional wichtigsten Register 
xm ASIC so progranuniert, dass ein Ansprechen des Gerates fiber 
^xe jev^ilige PC-Schnitts telle zumindest grundsatzlich mOglich 
is t.. 1st in der Binscbaltphase ein fehlendes oder falsches 
speichertnedium erkannt wurden, wird ebenfalls eine Routine zur 
initialisierung mit Standardwerten abgearbeitet. 

in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen 
... dass die initialisierungsdaten als Standardwerte aus dem 
Spexchermedium galesen werden, durch daa Prozessoreleme^t 
20 verandert und die veranderten Inltialisierungsdaten zur 
Initialisierung verwendet werden. 

Im EEPROM sind Standardwerte zvm Beispiel fGr die Product-ID 
Vendor-IP, Subsystem Vendor-ID oder eine Seriennuinmer eine:^ 
25 Ethemet-Net^werkkarte u. a. abgespei chert . Diese werte kOrmen 
dxrekt 2ur initialisierung der Register und/oder Baugruppen 
verwendet werden. Durch das Prozessorel^nent kann aber auch 
exne VerSnderung der Standardwerte oder eine durch ein Ereignis 
gesteuerte Altemativauswahl vorgenommen werden. unter dem • 
30 Aspekt der Fehlerbehandlung ergibt sich hleraus die 
MOglichkeit, :.it Hilfe der Supportlogik die 
inatxalxsierungsinformationen des extemen EEPROM zu verfindem 
Oder wiederherzustellen, Wobei auch eine Neuberechnung der 
Prfifsumme erfolgen kann. 

35 

in einer Ausgestaltungsf orm der Erfindung ist vorgeseh.en, dase 
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tlT .'^^'^^^^^^i^.'-^^-P-^^-^-n von <.e. Pro.essorelement 

inltxalisie^gsdaterx berachnet und zur Znitlalisierung 

gesteuert. Initiallsierungsaater., l,eispiel»„ei»e 1„ ■ 



25 




30 



.berecbnen. 

' .^^^l^^^^ -^-r Erfindung ist vorgosahen/ dass in 
™! r! von zustandsdaten von Pe.ipherieko.ponenten 
und/oder intemen Koznponeuten deren Xnitiali.ierungsdaten und 
da«. Daten fiir die intemen Komponente^i ber-echnet werden. 

Der Progra^unablauf des Initialisieruugsprogra™ kann so 
gestaltet warden, dass in AbMngigkeit von Zusttoden einzeXner 
xirirrr ./''" -t^erner . Register Oder Baugruppen eln 
initlalisieorungswert gewahlt oder arrechnet wird. Dazu wird 
. beispielsweise in einem ersten Schritt eine Abfrage einea 

^^^^ reaXisiert und in M>h^gigkeit 

azeses Ergebn^sDoe erfolgt die Initialisierung nach einem 
sprung an eine daftlr vor^esehena stelle im Prograannablauf . 

in.einer basondaren Ausfahrxmg der Brfindung 1st vorgesehen 
dass das Prozassorale«.ant nach erfolgter Initialisierung i^ 
emen Stromsparmodus Qbergeht. 

Nacb ^rfolgtar Initialisierung besteht • die . MSglichkeit das 
Pro.essorelement in einen Stroinsparmodus verset:.en, aus dem 
er beispialsweise durch ain signal von einem PC oder einer 
Peripherxabaugruppe zxirQclcversetzt wird. 



m einer besonderen Ausfiihrungsforin der ' Erfindung ist 
vorgesehan, dass die Initialisierung weifcerer Prozessorelemente 
35 gestartet und tiberwacht wird. ' . 
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initial^ieruna wird «,t„«a.r ^ ^^^^ t^o.^so. 

. . an einen a.de.e. "^^^^'"^ 

dass ex^e Anpassung an yerechiedene Spelcheriaedien erfolgt. 

d^ ^ "^^^ -Sr^ordnete Instru3.tion3spalcl.er . enthait ein nacl. 
de. Einschalten des GerStes abzuarbeitendes Start- Prog^a.^ und 

IT T ^^^^^-^ inltlalisierungsinfor^ationen aus 

dem exte«.en beprom und die Obertragung in den Instruction^KA^ 
15 o..... Start-Progran. entb^., elne Houtlne, dil • 
angeschloasene Speiche«..diu» erkennt und fiir die Klnhaltung 
des 3ewen.ls notwendigen tibertragungsprofcokclls sorgt . 

in -einer weiteren Ausgestaltungsfor™ der Erfindung ist 
20 -rgesehen, dass das Xniti,lisierungsprogra^ weitere .atln 
und/oder Progratnmcode aus einem Speicberzaedium nachladt.. 

Bai arreichen eines bestlimten Zustandes od^r Ereignisses kann 

'5 tproJZT""''"""' ^-it:ialisierungsinfo3:^tionen • 

■5 (Prograramcode oder Zustandsdaten) nachladen. ' . 

Die Erfindung soil nachfolgend anband eine. Ausftib^gs- 
0 ■ . 

Fig. 1 eine Scbaltungsanordnung nacb deb Stand der Technic 
und . ■ 

. Fig. 2 eine Scbaltungsanordnung zur . Itosetzung des 
' erfindungsgeinSfien Verfabrens. 
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Zur Realisierung des erf indungsgemaSen Verf ahrens warden In 
elnem ASIC 1 neben dem aus dem stand der Technik beka^ten Bus- 
interface 2, mer das die Koppelung an einen PC 3 durch ein" 
erstes Bussystem 4 erfolgt und welches zu. initialiaierende ID- 
. Register 5 beitihaltet, und dem i/o-Xnterface 6. das die 
Koppelung zur extemen Elaktronik 7 realisiert, folgende 
Bestandtsile integriert. Bin Prozesaoreleraent 8, welches izn 
Stand der Technik nicht unbedingt ein Bestandteil der asic- 
Logak 1 sein muss, ein Xnstruktionsspeicher 9 (Bootstrap- 
loader), ein Instruction-RAM 10, ein Daten-Ri^ ll, ein EEPROM- 
interface 12 und eine Support-Logik 13. Der aus dera stand der 
Technxk bekannte externe EBProm 14 ist ebenfalls auiSerhalb des 
ASIC 1 angeordnet und tiber ein zweltes Bussystem 15 mit diesem 
verbunden. Als zweites Bussystem 15 kann ein I»c, SPl oder 
^crowire-Bus zu« fiinsatz kommen. Der asxc 1, das «ctame 
EEPROM 14 und die exteme Elektronik 7 bilden ein durch den PC 
3 zu steuemdes Peripheriegerat 18. 

Der im-ASlC angeordnete instruktionsspeicher " 9 enthait ein nach 
dem Binschalten des Gerates abzuarbeitendes start- Programm und 
realisiert das Auslesen der Initialisierungsinfortnationen aus 
dem extemen eeprom 14 und die tJbertragung in den instruction- 
10. ,Da der Austausch der Bussignale vom jeweilig genutztea 
extemen EEPROM 14 und Bussystem 15 aBhangig ist und der ' 
vorgang durch ein Programm gesteuert wird. ist die Anpassung an 
verschiedene Bussyst«ne 15 oder EEPROM-Typ^ 14 
Prograxnmtecbnisch realisierbar . Damit besteht auch die 
MOglichkeit eine automatische Erkennung des angeschlossenen 
EEPROM-a?yps 14 zu realisieren, 
30 . • ' . 

Ffir die Entwicklunar des mstruktioxlsspeicher 9 kOnnen Standard- 
Entwicklungs- und • Debuggingwerkzeuge anstelle ' teurer 
Spezialwerkzeuge eingesetzt werden. 

35 Die zu Obertragenden mitialisierungsinfomationen bestehen aus 
den inxtialisierungsdaten und einem Initialisierungsprograinm. 
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fWtrasung aer IniWall3ier„ng.infor:.atione„ In den 

festaestallt, da., die Obe^tragung f^l.r£r« war, erfolgt dl« 
weitere Prc,^a™««£ahrung unter Hut,m,g de«. g^aa« in den 
^t^=tion-H™ 10 *e..„.^.n Xni.iaI..ie.„n..p.„,JLl^ 
„ ^« Prc^ ,<an:.- aigentliche xnitiali.ierung der 

1^1?', B.„«rupp«. unter ZuMX^enal^e de. 

^JCxal«le„^daten durch. Duroh dies., mitlalleierung ,«.den 

- Ko™„mi,«.ion .it de» ^ 3 so^rif 

^tiala^.erung der anderen. intemen Bau,ruppen und des I/o- 
xn^*ace= e .<^, die steuer^g der extemen =iek«onik 7 zu 

ermOglichen. \ 

^fp'.f " XntegritatsprtlW ^inen Pehler, well beispielawelse - 

ist so kann eine Routine zur Aus^efallbehandlung iz„ 

.mchfcx^sten Register im ASxc 1 so progra«ert, dass ^in 
^.precl^en de. G^ste. ai,er die jeweiliga Pc:schnit:tstella 4 
^undndest grundsatzlich „,ogiich ist. ' iJurch dlese 

13 b^St^t • dxe MOgllchkeit ein defaktes Gerat durch 
30 -^T"™""^^ d.s .EEPROM 14 ..it .euberechnung de. 
30 .ugeh^^rigen PrUfsu^e eu. reparieren oder • die initl,ale 
Prograinmierung in der . Produktionsstatte durchzufiihren. 

Durch die progran^ngesteuerte Initialisierung ist es mOglich, 
alle vom Prozessorelemant 8 direJct oder indirekt adressierbaren 
35 Register 5 oder Baugruppen und davon abhSngige 
Zustandsautomaten zu setz4n. Des weiteren besteht dTe • 
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11 

MaglicWceit <aie initialislerung dyuamisch, dass heiSt in 
Abhangigkelt von Bingangswerten, durchzuftihren. Damit ist es 
maglich, ^ofort in der Inbetriebnahaiephase des Gerates, in 
einem Display 7 anzuzeigea, ob eine bestiromte Bedingung erfiillt 
5 ist Oder nicht. 

Dartiber hinaus ermOglicht das erf indungsgemafie Verfahren dem 
Peripheriegerat 18 ©in eigensfcandiges Agieren um den pc 3 aua '. 
einem initialen Ruhezustand „auf 2uwecken» (z.B. Watee-on-iJan 
10 Oder Wake-up bei Faxanruf ) . 
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4 
5 
6 
7 
8 
9 



1 ASIC 

2 Businterface 

3 Personalcomputer (pc) 
erstes Bussyetem 
ID-Register 
1/0-Interface 
externa Elektronik 
Prozessorelemente 
Instrukfcionsspeiclier 

10 Instmction-RAM 

11 Dat en-RAM 

12 EEPROM- interface- 

13 S.upport-Iiogik 

14 Speichearmedium- (z:. B. EEPROM) 

15 zweites Bus system • 

16 Initia.lisierungssteue2rung 

17 Hauptfunktionslogik 

18 Peripheriegeraf 
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Patentansprttcaie 

1. Verfahren zur Initialieierung von programmierbaren 
Systemen bei dem die zur initialiaierung von Registern 
una intemen und/oder exteirxen Baugrupjien notwendigen 
. Informatioiien in einem externen Speicher enthalfceai sind 
und ausgelesen werden, insbesondere ssur Anw^idung in 
progranmierbaren Systep-on-Chip ASIC filementen, dadaarch 
gekennzeichnet, daaa nach dan Binschalten oder einem 
anderen, einen Neustart auslOsenden Breigriig, gefiteuert 

. durcn ein Prograinin eines instruktionsspeichers ' (9) , ein 
Transfer von Initialisierungsinformationen von einem 
externen oder internen nichtf luchtigen Speidierroedium 

■ (14) zu einem internen Speicher (10) erfolgt, dass die 
Initialisierungsiiiforniationen Initialisierungsdaten 
und/oder mindeetens ein Initialisierungsprogramm. . 
enfchalten, dass die initialiaierung der Register (S) und 
Baugruppen durch ein oder melirere im System angeordnete 
Prozessorelemente (8) oder andere intelligente Baublocke 

•gesteuert erfolgt, die ihrerseits durc±L das 

Initialisierungsprogramia gesteuert werden. 

2. Verfabren nach Anspruch 1, dactarcli geken&zeicbnet, dass 
nach dam Transfer eine Integrity tsprafung der 
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InitialisierimgsinforTnation^ .erfolgt vmd da.ss, gesteuert 
durch. das Ergebnis der Integritatsprafiong, eine Prograiam- 
verzweigung durchgefuhrt wird. 

5 3. verfaliron nach Anspruch 1, da^uroli gekennsseiclmet^ dass 
beira Er3cea:raen eines falsdien oder f elilendai intetnen oder' 
extemen Speicherroediums / eine Fehleirrouticie abgearbeitet 
wird, die * die Initialislerung mit Standardwerten 
durchfiihrfc oder .den Ijalialt des infcemen oder extemen 
10 Speiclieziaediums (14) ganz oder teilweise wiederherstellt* 



4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet;, das a 
die Initialisierungsdaten als Standardwerte aus dem 
15 Speichermediuia (14) gelesen werden, durch das 

Prozessorel^ent (8) ver&adert \and die verSnderten 
Initialisierungsdaten zxir Initialisierung verwendet* 
werden* 

20 5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennsselclmet;, dass 

durch das Initial isierungsprogramm von dem 
Prozessorelement (8) Initialisierungsdaten berechnet und 
zur Initialisierung verwendet werden, 

25 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennsiei.chnet, dass 
in AbhSngigkeit von • Zustandsdaten von 

Peripheriekomponenten (7) und/ oder internen Koinpbnenten 
. deren Initialisierungsdaten vmd die Daten tiix die 
internen Koinponenten berechnefc warden . 



Verfahren nach Anspruch X> dadurch gekennsseichnet', dass 
das Prozessorelement (8) nach erfolgter Initialisierung 
in einen Stromsparroodus tibergeht- 
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8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekeimsselchnet;, dass 
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3:nitialisierung weitisrer Pro.zessorelemehte (8) 
gestartet und tlberwaclit wiord* 

9, VerfaHren nach Anspruch 1, dadurch gekonnzexcHnet;, dass 
elne Anpassung an verscliiedene Speichermedien erfoigt. 

10. Verfahren nach Ajxspruch 1, daduroh ^yekenazeichnet, dass 
das Initialisieriingsprograiraa weltere Datesn und/oder 
Progranimcode aus oinem Speichermediiozn (14) nachl^dt^ 
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